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1. Цели изучения дисциплины.
Целью освоения курса физики является ознакомление студентов с основными законами физики и возможностями их применения при решении задач, возникающих в их последующей профессиональной деятельности.
В курсе делается попытка изложить физику как целостный мир методов, моделей, типовых способов решения, необходимый каждому просвещенному человеку (и человеку с высшим образованием в особенности, независимо от специальности) для понимания устройства мира, явлений природы, сути используемых физических эффектов и пр. При преподавании физики необходимо стремиться исходить из единства физики как науки и глубокой взаимосвязи различных ее разделов. Необходимо уделять главное внимание изучению основных принципов физики. Подобный подход должен заложить прочную основу фундаментальных знаний и тем самым способствовать освоению в дальнейшем самых разнообразных профессий.

Задачи изучения дисциплины:

· изучение законов окружающего мира в их взаимосвязи;
· овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач;
· формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к грамотному научному анализу ситуаций, с которыми инженеру приходится сталкиваться при создании новой техники и новых технологий;

· освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, и пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных технологических задач;
· формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира;

· ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её открытий.

2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы.
Дисциплина «Физика» представляет собой одну из базовых дисциплин математического и естественнонаучного цикла знаний (Б.2) федерального блока государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования. Дисциплина, в частности, базируется на дисциплине «Математика», читаемой одновременно на 2 курсе.

Для освоения дисциплины «Физика» используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предметов «Физика», «Математика», «Химия» на предыдущем уровне образования (т.е. в средней школе).

В свою очередь, знание физики является основой для изучения всех естественнонаучных дисциплин.
При разработке курса необходимо учитывать, что естественные науки и математика играют важную роль в формировании не только общенаучных компетенций, но и инструментальных, социально-личностных и общепрофессиональных компетенций. При этом необходимо понимать, что часть общенаучных, инструментальных и социально-личностных компетенций формируется при  участии гуманитарных и социально-экономических дисциплин.

3. Требования к уровню освоения программы.
В результате изучения курса физики студенты должны приобрести следующие знания, умения и навыки, применимые в их последующем обучении и профессиональной деятельности:

знания:

· основные физические явления и основные законы физики; границы их применимости, применение законов в важнейших практических приложениях;

· основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, способы и единицы их измерения;

· фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки;

· назначение и принципы действия важнейших физических приборов;

умения:

· объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных физических взаимодействий;

· указать, какие законы описывают данное явление или эффект;

· истолковывать смысл физических величин и понятий;

· записывать уравнения для физических величин в системе СИ;

· работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории;

· использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных;

· использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а также применять методы физико-математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и технических проблем;

навыки:

· использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях;

· применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач;

· правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной физической лаборатории;

· обработки и интерпретирования результатов эксперимента;

· использования методов физического моделирования в инженерной практике.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
· владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);
· понимание социальной значимости своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК–3);
· готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
в проектно технологической деятельности:
· способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, технические и программные) (ПК–12);

в научно-исследовательской деятельности:

· готовность использовать математические методы обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований (ПК–26).
4. Общая трудоемкость дисциплины – 9 зачетных единиц и виды учебной работы.
	Вид учебной работы
	Трудоемкость

(в соответствии с учебным планом)

(час)
	Распределение по семестрам 
(в соответствии с учебным планом)
(час)

	
	Всего 324
	3
	4

	Аудиторные занятия
	152

(в т.ч. в интерак. форме - 16)
	76

(в т.ч. в интерак. форме - 8)
	76

(в т.ч. в интерак. форме - 8)

	Лекции
	76
	38
	38

	Практические занятия
	38
	19
	19

	Семинары
	-
	-
	

	Лабораторные работы
	38
	19
	19

	Другие виды аудиторных работ
	-
	-
	-

	Другие виды работ
	-
	
	

	Самостоятельная работа
	145
	72
	73

	Курсовой проект (работа)
	-
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	-

	Формы текущего контроля
	-
	-
	-

	Формы промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом
	27
	Зачет
	Экзамен


5. Содержание учебной дисциплины.
5.1. Разделы учебной дисциплины.
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (темы)
	Аудиторные часы
	Самост.

работа

	
	
	ВСЕГО
	Лекции
	Практ.

(семинары)
	Лабор. работы
	В т.ч. интерак. формы обучения (не менее 10 %)
	

	Раздел 1. Физические основы механики. Колебания и волны. Теория относительности

	1. 
	Введение
	4
	2
	1
	1
	-
	-

	2. 
	Кинематика материальной точки
	6
	2
	2
	2
	-
	4

	3. 
	Динамика материальной точки
	6
	2
	2
	2
	1
	4

	4. 
	Законы сохранения
	6
	4
	2
	2
	1
	4

	5. 
	Гравитация
	1
	-
	-
	-
	-
	6

	6. 
	Динамика твердого тела
	8
	4
	2
	2
	-
	6

	7. 
	Гидродинамика
	1
	-
	-
	-
	-
	6

	8. 
	Механические колебания
	2
	2
	
	
	-
	6

	9. 
	Механические волны
	6
	2
	2
	2
	-
	6

	10. 
	Теория относительности
	4
	4
	-
	-
	1
	6

	Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

	11. 
	Основы молекулярно-кинетической теории
	10
	4
	2
	4
	-
	-

	12. 
	Первое начало термодинамики
	6
	4
	2
	-
	2
	6

	13. 
	Кинетическая теория газов
	6
	2
	-
	4
	-
	6

	14. 
	Реальные газы
	4
	2
	2
	-
	-
	6

	15. 
	Второе начало термодинамики
	6
	4
	2
	-
	2
	6

	Раздел 3. Электричество и магнетизм

	16. 
	Электростатика
	8
	4
	2
	2
	-
	8

	17. 
	Законы постоянного тока
	8
	4
	2
	2
	-
	8

	18. 
	Электромагнетизм
	9
	4
	3
	2
	2
	8

	19. 
	Переменный электрический ток
	8
	4
	2
	2
	2
	8

	Раздел 4. Оптика

	20. 
	Геометрическая оптика
	8
	4
	2
	2
	1
	8

	21. 
	Волновая оптика
	8
	4
	2
	2
	1
	8

	Раздел 5. Квантовая физика

	22. 
	Тепловое излучение
	7
	2
	2
	3
	1
	8

	23. 
	Квантовая оптика
	12
	6
	2
	4
	1
	8

	24. 
	Атомное ядро
	8
	6
	2
	-
	1
	9

	
	Итого:
	152/
4,2 зач. ед.
	76
	38
	38
	16/ 10,5 %
	145


5.2. Содержание разделов дисциплины.
Физические основы механики. Колебания и волны. Теория относительности.

1. Введение.
Предмет и метод физики. Основные этапы развития представлений о физической картине мира. Необходимые сведения  из высшей математики (дифференциальное и интегральное исчисление, векторный анализ).

2. Кинематика материальной точки.
Кинематические величины. Поступательное движение. Кинематика вращательного движения (связь угловых и линейных характеристик движения).

3. Динамика материальной точки.
Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Принцип относительности Галилея. Механические силы (Фундаментальные взаимодействия. Силы в механике. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Сила упругости. Вес тела. Силы трения). 

4. Законы сохранения.
Основные определения. Работа в механике. Мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия (Работа силы упругости. Работа силы тяжести). Закон сохранения энергии. Потенциальная диаграмма. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

5. Гравитация.
Напряженность гравитационного поля. Работа и потенциал гравитационного поля. Космические скорости. 

6. Динамика твердого тела.
Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси (Момент силы. Основное уравнение динамики вращательного движения. Момент инерции. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. Энергия и работа вращающегося тела). Плоское движение твердого тела. Сопоставление вращательного и поступательного движения твердого тела.

7. Гидродинамика.
Уравнение непрерывности струи. Уравнение Бернулли и следствия из него. Течение реальной жидкости. Движение тел в жидкости и газе.

8. Механические колебания.
Дифференциальное уравнение свободных колебаний. Гармонические колебания (Характеристики колебательного процесса. Математический маятник). Физический маятник. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Автоколебания. 

9. Механические волны.
Уравнение волны. Характеристики волн. Звуковые волны (Характеристики звука. Скорость звука). Звуковые эффекты.

10. Теория относительности.
Преобразования Галилея. Преобразования Лоренца. Принцип относительности Эйнштейна. Относительность одновременности, времени, длины. Формула Эйнштейна.

молекулярная физика.
1. Основы молекулярно-кинетической теории.
Основные положения молекулярно-кинетической теории. Газовые законы. Основное уравнение МКТ и его следствия.

2. Первое начало термодинамики.
Работа при изменении объема. Изотермический, изобарический процессы. Первое начало термодинамики. Теплоемкость газов. Адиабатическое расширение газа.

3. Кинетическая теория газов.
Распределение молекул по скоростям. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Средняя длина свободного пробега. Диффузия в газах.

4. Реальные газы.
Отклонение газов от идеальности. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Пересыщенный пар и перегретая жидкость. Сжижение газов.

5. Второе начало термодинамики.
Тепловые двигатели и холодильники. Коэффициент полезного действия тепловой машины. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. Энтропия.

Электричество и магнетизм.
1. Электростатика.
Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Напряженность поля. Теорема Остроградского-Гаусса и ее применение. Работа  электрического поля. Потенциал и разность потенциалов. Диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля.

2. Законы постоянного тока.
Постоянный электрический ток. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. ЭДС. Закон Ома для неоднородной цепи.  Закон Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа. Электрический ток в жидкостях и газах.

3. Электромагнетизм.
Магнитное взаимодействие токов. Магнитное поле. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого и кругового тока, поле соленоида. Сила Лоренца. Сила Ампера. Виток с током в магнитном поле. Электродвигатель. Магнитное поле в веществе. Магнетики. Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Энергия магнитного поля.

4. Переменный электрический ток.
Переменный электрический  ток. Цепи переменного тока. Трансформатор. Передача энергии на расстояние.

Оптика.
1. Геометрическая оптика.
Законы отражения и преломления света. Зеркала и линзы. Оптические приборы.

2. Волновая оптика.
Интерференция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация света. Дисперсия света.

Квантовая физика.
1. Тепловое излучение.
Законы теплового излучения абсолютно черного тела. Формула Планка.
2. Квантовая оптика.
Фотоэффект. Законы Столетова. Уравнение Эйнштейна. Корпускулярно-волновой дуализм. Дифракция электронов. Рентгеновское излучение.

3. Атомное ядро.
Модель атома Резерфорда. Постулаты Бора. Теория атома по Бору. Спектр излучения водорода. Строение сложных атомов. Принцип Паули. Строение электронных оболочек. Строение атомных ядер. Нуклоны. Изотопы. Радиоактивность α-, β- и γ-излучения. Закон радиоактивного распада. Энергия связи атомных ядер. Ядерные реакции. Ядерный реактор. Термоядерный синтез. Основы физики элементарных частиц. Частицы и античастицы. Кварки.
5.3. Лабораторный практикум.
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1.
	Раздел 1. Механика.
	1.  Вводное занятие. Теория погрешностей.   

2.  Определение объемов тел.  

3.  Изучение вращательного движения с помощью маятника Обербека. 

4.  Определение ускорения свободного падения с помощью математического и физического маятников. 

	2.
	Раздел 2.

Молекулярная физика.
	5. Проверка закона сохранения импульса при соударении шаров.  

6.  Определение универсальной газовой постоянной.

7.  Определение коэффициента вязкости жидкости методом Стокса.

8.  Определение коэффициента вязкости жидкости методом Пуазейля.

	3.
	Раздел 3.

Электричество и магнетизм.
	9.  Определение э.д.с. источника методом компенсации.

10.  Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли.

11.  Исследование соединения конденсаторов с помощью мостика Соти.

12.  Исследование электростатического поля методом ванны.

	4.
	Раздел 4.

Оптика.
	13.  Изучение микроскопа и определение размера малых тел.

14.  Изучение тонких линз.

	5.
	Раздел 5.

Квантовая физика.
	15. Измерение длины волны с помощью дифракционной решетки.

16.  Изучение интерференции и дифракции с помощью излучения гелий-неонового лазера.


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.
6.1. Основная литература по дисциплине:

1. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 5 кн. Кн. 1. Механика. – М. : Астрель, 2004 г. 

2. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 5 кн. Кн. 3. Молекулярная физика и термодинамика. – М.: Астрель, 2004 г.

3. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 5 кн. Кн. 2. Электричество и магнетизм. – М. : Астрель, 2004 г.

4. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 5 кн. Кн. 4. Волны. Оптика. – М. : Астрель, 2003 г.
5. Трофимова, Т.И. Курс физики: Учебное пособие для вузов. – 7-е изд., стереотип. – М. : Высшая школа, 2003 г.
6.2. Дополнительная литература:

1. Савельев, И.В. Курс общей физики: В 5 кн. Кн. 5. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц. – М. : Астрель, 2002 г.

2. Волькенштейн, В.С. Сборник задач по общему курсу физики: учебное пособие для втузов.– 3-е изд., испр. и доп. – СПб.: Книжный мир, 2008 г.

3. Зеличенко, В.М. Физика в задачах: учебное пособие для вузов: в 5 ч. Ч. 1. Механика. – Томск : изд-во ТГПУ, 2006 г.

4. Зеличенко, В.М. Физика в задачах: учебное пособие для вузов: в 5 ч. Ч. 2. Молекулярная физика и термодинамика. – Томск : изд-во ТГПУ, 2006 г.

5. Зеличенко, В.М. Физика в задачах: учебное пособие для вузов: в 5 ч. Ч. 3. Электростатика. Постоянный ток. – Томск : изд-во ТГПУ, 2006 г.

6. Зеличенко, В.М. Физика в задачах: учебное пособие для вузов: в 5 ч. Ч. 4. Электромагнетизм и переменный ток. – Томск : изд-во ТГПУ, 2006 г.

7. Зеличенко, В.М. Физика в задачах: учебное пособие для вузов: в 5 ч. Ч. 5. Оптика. Атомная и ядерная физика. – Томск : изд-во ТГПУ, 2006 г.

8. Трофимова, Т.И. Краткий курс физики: учебное пособие для вузов. – Изд. 5-е., стереотип. – М. : Высшая школа, 2006 г.

9. Трофимова, Т.И. Курс физики: задачи и решения: учебное пособие для вузов. – М. : Академия, 2004 г.

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины.
1. Рекомендации по использованию Интернет-ресурсов:
http://ru.wikipedia.org/ - Cтраница Википедии
На этих сайтах содержатся курсы лекций по общей физике

1) http://kalser.ru/Kurs_obscheyi_fiziki/
2) http://www.physicsdepartment.ru/
3) http://physics-lectures.ru/o-sajte-i-kurse-lekcij-po-fizike/
Электронные библиотеки свободного доступа.

1) http://window.edu.ru/library?p_rubr=2.2.74.6

2) http://lib.rus.ec/
3) http://eLIBRARY.RU/
2. Обучающие программы: National Instruments LabView 6, Maple 7.

3. Контролирующие программы: «Экзаменатор».

4. Виртуальная лаборатория по общей физике». Мультимедиа-курс.

6.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
	№ п/п
	Наименование раздела (темы) учебной дисциплины
	Наименование материалов обучения, пакетов программного обеспечения
	Наименование технических и аудиовизуальных средств, используемых с целью демонстрации материалов

	1.
	Физические основы механики. Колебания и волны. Теория относительности.
	Слайды
	Компьютер, видеопроектор

	2.
	Основы молекулярно-кинетической теории.
	Слайды
	Компьютер, видеопроектор

	3.
	Электричество и магнетизм.
	Слайды
	Компьютер, видеопроектор

	4.
	Оптика.
	Слайды
	Компьютер, видеопроектор

	5.
	Квантовая физика.
	Слайды
	Компьютер, видеопроектор


1) Имеется оборудованная лекционная аудитория, оснащенная учебно-наглядными пособиями, техническими средствами обучения и другим оборудованием, которое используется при проведении лекционных занятий.

2) Набор кинофильмов.

7. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины.
7.1. Методические рекомендации преподавателю.
Целью обучения физике является формирование у специфического естественнонаучного мышления и образно – категориальных конструктов, описывающих и объясняющих  строение материи, простейшие формы её движения и взаимодействия. Физика – одна из основных естественных наук. В процессе обучения она формирует умения и навыки наблюдать, анализировать и моделировать физические явления и тем самым развивает творческое мышление будущих выпускников ТГПУ. Задачи физики – выявить и понять связи между наблюдаемыми величинами, воссоздать по возможности точную картину мира, используя все известные  экспериментальные и теоретические факты, основанные на интуиции догадки, которые в дальнейшем будут проверены на опыте. Количественное совпадение теоретических  предсказаний с опытом – наиболее убедительная проверка этого понимания. Математические построения сами по себе не имеют отношения к свойствам окружающего мира, это чисто логические конструкции. Они приобретают смысл физических утверждений только тогда, когда  применяются к реальным физическим телам. Убедительность в физике достигается получением одного и того же результата из разных исходных предпосылок, при этом иногда приходится вводить, на первый взгляд казалось бы, лишние, логически необязательные аксиомы, каждая из которых может быть сама по себе не обязательно достоверной. Единственное условие состоит в том, чтобы уметь оценивать степень убедительности того или иного предположения и ясно понимать, какие из них требуют дальнейшей проверки. Студента будут интересовать не только методы решения, а в основном вопрос о том, насколько законны упрощения, которые пришлось сделать, чтобы получить уравнения, с какой точностью и при каких переменных они правильно описывают явления, и, наконец, самый важный вопрос – от каких предположений придется отказаться и как изменится наш взгляд на все другие известные явления, если результат не подтвердится на опыте.

К задачам дисциплины относятся также вопросы формирования у студентов, естественнонаучной картины мира. Необходимо показать всеобщность физических законов и их справедливость в неживой и живой природе. Заложить основы понимания законов функционирования и развития, свойственные всем уровням организации материи. Показать необходимость системного подхода во всех сферах человеческого общества и природы. Развивать способности, интерес к самостоятельному мышлению и творческой деятельности, а также заложить основы профессиональной подготовки выпускников ТГПУ.

7.2. Методические рекомендации для студентов.
Студентам предлагается использовать рекомендованную литературу для более прочного усвоения учебного материала, изложенного в лекциях, а также для изучения материала, запланированного для самостоятельной работы. Студентам необходимо выполнить индивидуальные задания по основным темам курса, оценки за которые учитываются при выставлении оценок на экзамене. Выполнение заданий, вынесенных на самостоятельную работу, проверяются преподавателем в течение семестра, по ним выставляются оценки, которые учитываются при выставлении оценок на экзаменах.

8. Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
8.1. Тематика рефератов.
Темы рефератов приведены в Приложении № 1.

8.2. Вопросы и задания для самостоятельной работы.
Контрольные задания приведены в Приложении № 3.

Тематика аудиторных практических занятий:

Механика, колебания и волны, теория относительности, молекулярная физика

1. Динамика материальной точки – законы Ньютона.

2. Законы сохранения.

3. Динамика твердого тела.

4. Первое начало термодинамики.

5. Кинетическая теория газов.

6. Реальные газы.

7. Второе начало термодинамики.

Электричество и магнетизм

1. Работа электрического поля. Разность потенциалов.

2. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для полной цепи.

3. Правила Кирхгофа.

4. Закон Джоуля-Ленца.

5. Электромагнетизм.

6. Цепи переменного тока. Трансформатор.

Оптика

1. Геометрическая оптика.

2. Интерференция света.

3. Дифракция света.

4. Поляризация света. Дисперсия.

8.3. Вопросы для самопроверки, диалогов, обсуждений, дискуссий, экспертиз.
Вопросы для самопроверки представлены в Приложении № 2.

8.4. Примеры тестов.
Примеры тестов приведены в Приложении № 3.

8.5. Перечень вопросов к экзамену.
Вопросы к экзамену приведены в Приложении № 4.

8.6. Темы для написания курсовой работы.
Курсовые работы не предусмотрены учебным планом.
8.7. Формы контроля самостоятельной работы.
Для проверки самостоятельной работы используются контрольные задания и тесты.

Рабочая программа учебной дисциплины составлена в соответствии с учебным планом, федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 230400.62 Информационные системы и технологии.
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